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© Vakuumschaltrohre 

(g) Urn be! einer Vakuumschaltrohre fur Nlederapannungs- 
schQtre die Veriotung aller Gehaueeteile einschlieSlich der 
rohrformigen Abschirmung in einem elnzigen Arbeftsgang 
durchfuhren zu fcdnnen, 1st die Metallkappe (9), die dla 
belden Kontakte (1, 2) umschlieBt und aus verailberten 
Kupfar besteht, an Ihrem mit ainar Stirnflache des hohlzyfin- 
driachen Isolatora (12) zu veriatenden Rand (19) mlt einer In 
Umfangsrichtung verlaufenden Strukturierung (10, 1 1) verea- 
hen. Dabsi llegt die rohridrmige Abschirmung (18} mit ainam 
flanschartlgan Rand (17) Qbar am Umfang verteilt angeord- 
nata Distanznoppen (20) an der gleichen Stirnflache das 
Isolators (12) an. 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektrischen 
Sch alter und befaflt sich mit der konstruktiven Ausge- 
staltung einer Vakuumschaltrdhre, die als Schaltelement 
in NiederspannungsschQtzen vcrwendet werden kann. 

Eine bekannte Vakuumschaltrdhre ffir Niederspan- 
nungsschfltze besteht im wesentiichen aus einer zweipo- 
ligen Kontaktanordnung und einem diese Kontaktan- 
ordnung vakuumdicht umgebenden Gehause, wobei das 
Gehause von einer Metallkappe, einem hohlzylindri- 
schen Keramikisolator. und einem Faltenbalg gebildet 
wird. Dabei ist zum einen die MetalUcappe mit dem 
StromzufOhrungsbolzen des feststehenden Kontakt- 
stuckes und stirnseitig mit dem Isolator und zum ande- 
ren der Faltenbalg einerseits stirnseitig mit dem Isolator 
und andererseits mit einem Ringflansch am StromzufOh- 
rungsbolzen des bewegbaren Kontaktes verldtet Um 
bei dieser bekannten Vakuumschaltrdhre die innere 
Oberflache des Keramikisolators gegen den Nieder- 
schlag von Metalldampf zu schiitzen und damit die inne- 
re Isolationsfestigkeit der Vakuumschaltrdhre zu ge- 
wahrletsten und um zugleich den Faltenbalg gegen den 
Niederschlag von Metalldampf zu schiitzen, ist der In- 
nendurchmesser des Keramikisolators, der den Strom- 
"^fQhlimgsb6lze"n"des feststehenden Kontaktes umgibt, 
so klein wie mdglich ausgefflhrt Durch diese MaBnah- 
me lafit sich jedoch eine Abl age rung von Metalldampf 
auf der Innenoberfl&cne des Keramikisolators nicht 
voUstandig vermeiden (DE 37 09 585 Al /US 4 672 156). 

Bei einer anderen bekannten Vakuumschaltrohre die- 
ser Art ist an der dem Faltenbalg zugekehrten Stirnseite 
des Keramikisolators zunachst ein Flansch angeordnet, 
mit dem der Faltenbalg veriatet ist und der Qber einen 
kurzen rohrf6rmigen Ansatz stumpf mit der Stirnflache 
des Keramikisolators verldtet ist Mit Hilfe des kurzen 
rohrfdrmigen Ansatzes ist zwischen der Stirnflache*des, 
Keramikisolators und dem Flansch ein Spalt vorgegebe- 
ner Lange geschaffen. Da die Stirnseite des Keramikiso- 
lators im Bereich dieses Spaltes nicht metallisiert ist, 
stellt die den Kontakten abgewandte Stirnflache des 
Keramikisolators die innere Spannungsfestigkeit der 
Vakuumschaltrdhre sicher. Dabei kann auf eine beson- 
dere Abschirmung fQr den Keramikisolator verzichtet 
werden (EP 563 830 Al/US 5 315 081). 

Bei eiher weiterhin bekannten Vakuumschaltrohre 
fQr NiederspannungsschQtze ist fur den ringfdrmig aus- 
gebildeten Keramikisolator ein rohrfdrmig gestalteter 
Schirm vorgesehen, der an einem Ende mit einem zu 
einer Kappe erweiterten Rand versehen ist Dieser 
Rand ist mit einem Ansatzring verldtet, der seinerseits 
mit der den beiden Kontaktstflcken zugewandten Stirn- 
flache des Keramikisolators verldtet ist Zur Herstel- 
lung dieser Vakuumschaltrohre sind mehrere Ldtvor- 
gange erforderlich(DE 33 43 918 Al/US 4 614 850). 

Im flbrigen ist es bei der Herstellung von Vakuum- 
schaltrdhren bekannt den Faltenbalg an seinem Ende 
aber einen rohrfdrmigen Ansatz stirnseitig mit einem 
Keramikteil zu verldten (EP 0 040 933 Al) und fur das 
Gehause kappenartige Teile aus Kupfer zu verwenden, 
die mit einer galvanisch aufgebrachten Silberschicht 
versehen sind, wodurch sich beim Verio ten mit einem 
Keramikteil oder mit einem Metallteil die Verwendung 
eines Ldtringes erObrigt (WO 95/00 459 At). 

Ausgehend von einer Vakuumschaltrohre mit den 
Merkmalen des Oberbegriffes des Patentansp ruches 1 
(US 4 672 156) liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, eine wirksame Abschirmung des Isolators vorzuneh- 



— men und dabei. eine. einf ache Herstellung d er Vakuum- 
schaltrdhre, mdglichst in einem einzigen Ldtvorgang, zu 
gewahrleisten. 
Zur Ldsung dieser Aufgabe ist gemaO der Erfindung 
5 vorgesehen, daB dem Isolator ein rohrfdrmiger Schirm 
zugeordnet ist, der an seinem einen Ende mit einem 
flanschartigen Rand versehen ist und der mittels am 
Rand in Umfangsrichtung verteilt angeordnet er Di- 
stanznoppen an der den Kontakten zugewandten Stirn- 
io flache des Isolators anliegt, und dafi die Metallkappe an 
ihrem mit dem Isolator verloteten Rand in Umfangs- 
richtung mit einer Strukturierung in Form einer Wel- 
lung oder einer Zahnung mit einer Well en- bzw. Zahn- 
hdhe von 0,2 bis 0,6 mm versehen ist wobei die Me tail- 
is kappe aus Kupfer besteht und zum Zwecke der Verld- 
tung mit Silber beschichtet ist 

Bei einer derart ausgebildeten Vakuumschaltrdhre 
kdnnen die Metallkappe, der Keramikisolator und der 
Schirm miteinander im gleichen Arbeitsgang verldtet 
20 werden, wobei diese Lotting als VerschluBldtung durch- 
gefOhrt wird Die Strukturierung des Randes der Metall- 
kappe bildet namlich schlitzartige Offnungen, Qber die 
die Vakuumschaltrdhre vor dem Ldtvorgang entgast 
werden kann. Bei Erreichen der Ldttemperatur entsteht 
25 aus der Silberschicht der Metallkappe und aus dem Ma- 
"terialn deT^Met^Ik^pe'^hagend'Latmittel, mit dem 
auch die schlitzartigen Offnungen vakuumdicht ver- 
schlossen werden. 

Bei geeigneter Ausgestaltung der Vakuumschaltrdh- 
30 re kdnnen auch die Obrigen Ldtvorgange zur vakuum- 
dichten Verbindung des Faltenbalges einerseits mit dem 
Isolator und andererseits mit dem beweglichen Strom- 
zufOhrungsbolzen und zum Verbinden der Metallkappe 
mit dem feststehenden StromzufOhrungsbolzen gleich- 
35 zeitig mit der VerschluBldtung durchgefuhrt werden, 
wenn der Faltenbalg Qber rohrfdrmige Ansatze sowohl 
... am Isolator als auch am Ringflansch des bewegbaren 
Stromzufuhrungsbolzens stumpf anliegt und der fcstste- 
hende StromzufOhrungsbolzen mittels eines Ringflan- 
40 sches auBen an der Metallkappe anliegt Eine konische 
Ausbildung des bewegbaren StromzufOhrungsbolzen 
im Bereich des Faltenbalges ermdglicht dabei, den fur 
die Verldtung des Faltenbalges mit dem Ringflansch des 
bewegbaren Stromzufuhrungsbolzens erforderlichen 
45 Lotring beim Einsetzen der verschiedenen Teile der Va- 
kuumsch~altT6h>^ih^e~l^tforrri der"L5tstelle zentriert 
zuzuordnen. — Fflr die Verldtung des Faltenbalges mit 
dem Keramikisolator wird zweckmaBig eine ringformi- 
ge Ldtfolie eingesetzt, wahrend zur Verldtung der Me- 
50 tallkappe mit dem feststehenden StromzufOhrungsbol- 
zen die Silberbeschichtung der Metallkappe dient Um 
bei der Zuordnung der verschiedenen Teile der Vaku- 
umschaltrohre innerhalb einer Lotform die erforderli- 
che Zentrierung der rohrfdrmigen Abschirmung inner* 
55 halb des Keramikisolators zu gewahrleisten, kann im 
ttbrigen die Tohrformige Abschirmung im Obergangs- 
bereich auf den flanschartigen Rand auf einer Lange 
von etwa 3 mm einen vergrdBerten Durchmesser auf- 
weisen. 

60 Ein Ausftihrungsbeispiel der neuen Vakuumschalt- 
rdhre ist in den Fig. 1 bis 4 dargestellt Dabei zeigt 
Fig. 1 eine Vakuumschaltrdhre tmL§ngsschnitt die 
Fig. 2 und 3 die als Teil des Gehauses verwendete 
Metallkappe mit einer Rands trukturie rung in Form ei- 
$5 ner Wellung oder Zahnung und 

Fig. 4 die innerhalb der Vakuumschaltrdhre angeord- 
net e Abschirmung f Or den Isolator. 
Die Vakuumschaltrdhre gemaB Fig. 1 weist zwei 
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Kontaktstticke 1 und 2 auf, von denen das eine am Ende 
eines feststehenden StromzufGhrungsbolzens 3 und das 
andere am Ende eines bewegbaren Stromzufuhrungs- 
bolzens 4 angeordnet ist Die Kontaktanordnung ist von 
einem Gehause urogeben, das aus der Metallkappe 9, 5 
dem hohlzylindrischen Keramikisolator 12 und dem Fal- 
tenbalg 13 besteht Dabei umschlieBt die Metallkappe 9 
den Kontaktbereich der beiden Kontaktstticke 1 und 2, 
und der Keramikisolator 12 und der Faltenbalg 13 um- 
geben den StromzufObrungsboIzen 4 des bewegbaren 10 
Kontaktsulckes 2 Der feststehende Stromzufuhrungs- 
boizen 3 ist mit einem Ringflansch 7 versehen und liegt 
auBen an der Metallkappe 9 an, wobei mittels eines 
Zentrterabsatzes 8 die zentrierte Zuordnung gewahrlei- 
stet ist Die Metallkappe 9 besteht aus Kupfer und ist 15 
mit einer galvanisch aufgebrachten Silberschicht 18 ver- 
sehea 

Die Metallkappe 9 sitzt mit ihrem Rand stumpf auf 
einer Stirnflache des hohlzylindrischen Keramikisola- 
tors 12 auf, an dessen anderer Stirnflache ein rohrfdrmi- 20 
ger Ansatz 14 des Faltenbalges 13 anliegt Der Falten- 
balg 13 sitzt am anderen Ende mit einem ebenfalls rohr- 
fdrmigen Ansatz 15 auf einem Ringflansch 6 des beweg- 
-baren-StrornzufOhrungsbolzen 4 auf. Dabei ist der - 
Stromzufuhrungsbolzen 4 auf einem Langsabscfanitt 5, 25 
der vom Faltenbalg 13 umgeben ist, konisch ausgebildet 
Bei Zuordnung eines Ldtringes zum rohrfdrmigen 
Ansatz 15 des Faltenbalges und einer ringfdrmigen Lot- 
folie zum rohrfdrmigen Ansatz 14 des Faltenbalges 
kann die Verldtung aller Teile der Vakuumschaltrdhre 30 
in einem einzigen Arbeitsgang erfolgen. Um diese Ver- 
ldtung als VerschluBIdtung durchfflhren zu kdnnen, ist 
gemaB den Fig. 2 und 3 die Metallkappe 9 an ihrem 
Rand mit einer Strukturierung versehen, die gemafl 
Fig. 2 die Form einer Wellung 10 oder gemaB Fig. 3 die 3s 
Form einer Zahnung 11 haben kann, wobei die Wellen- 
hdhe bzw. die Zahnhdhe zweckmaBig etwa 0,3 mm be- 
tragt. 

Zum Schutz der inneren Oberflache <ies Keramikiso- 
lators 12 ist bei der in Fig. 1 dargestellten Vakuuni- 40 
schaltrdhre weiterhin eine rohrfdrmige Abschirmung 16 
vorgesehen, die an ihrem einen Ende einen flanscharti- 
gen Rand 17 aufweist Mit diesem Rand 17 liegt die 
Abschirmung an der gleichen Stirnflache des Keramiki- 
solators 12 an, auf der auch die Metallkappe 9 aufsitzt « 
Um dabei einen f reien Zugang zu den durch die Struktu- 
rierung des Kappenrandes geschaffenen Entgasungs- 
schlitzen zu gewShrleisten, ist der flanschartige Rand 17 
der Abschirmung 16 mit EindrQckungen in Form von 
Distanznoppen 20 versehen. die die Abschirmung 16 50 
gegenuber der Stirnflache des Keramikisolators 12 um 
etwa 0,5 bis 1 mm anheben. — Zur Zentrierung der 
Abschirmung 16 innerhalb des Keramikisolators 12 
kann das flanschartige Rohr unmittelbar anschheBend 
an den flanschartigen Rand 17 auf einem Langsabschnitt 55 
21 mit einer LSnge von etwa 3 mm einen vergrdflerten 
Durchmesser aufweisen, 

Beim Verldten der verschiedenen Bauteile der Vaku- 
umschaltrdhre wird auch die Abschirmung 16 in diesen 
L6tprozeB mit einbezogen, wobei sich sowohl eine Ver- so 
Idtung mit der Metallkappe 9 als auch mit der Stirnfla- 
che des Keramikisolators 12 ergibt 

Patentanspruche 

65 

1. Vakuumschaltrdhre mit einer zweipoligen Kon- 
taktanordnung und einem die Kontaktanordnung 
umgebenden Gehause, bei der das Gehause aus 
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einer mit dem Stromzufuhrungsbolzen des festste- 
henden Kontaktstuckes verldteten und sowohl den 
feststehenden als auch den bewegbaren Kontakt 
umgebenden Metallkappe und aus einem hohlzy- 
lindrischen, stirnseitig mit der Metallkappe direkt 
verloteten Isolator sowie aus einem Faltenbalg be- 
steht 

wobei der Faltenbalg einerseits stirnseitig mit dem 
Isolator und andererseits mit einem Ringflansch am 
Stromzufuhrungsbolzen des bewegbaren Kontak- 
tes direkt verldtet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB dem Isolator (12) ein rohrformiger Schirm (16) 
zugeordnet ist, der an seinem einen Ende mit einem 
flanschartigen Rand (17) versehen ist und der mit- 
tels am Rand (17) in Umfangsrichtung verteilt ange- 
ordneter Distanznoppen (20) an der den Kontakten 
(1, 2) zugewandten Stirnflache des Isolators (12) 
anliegt 

und dafl die Metallkappe (9) an ihrem mit dem Iso- 
lator (12) verldteten Rand (19) in Umfangsrichtung 
mit einer Strukturierung (10, 1 1) in Form einer Wel- 
lung (10) oder einer Zahnung (1 1) mit einer Welien- 
— bzw.Zahnhdhevon 0,2-bis -0,6 mm versehen ist, 
wobei die Metallkappe (9) aus Kupfer besteht und 
zum Zwecke der Verldtung mit Silber (18) be- 
schichtetist 

2. Vakuumschaltrdhre nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der Faltenbalg (13) fiber rohr- 
fdrmige Ansatz e (14, 15) sowohl mit dem Isolator 
(12) als auch mit dem Ringflansch (6) des bewegba- 
ren StromzufGhrungsbolzens (4) stumpf verldtet ist, 
wobei der bewegbare Stromzufuhrungsbolzen (4) 
im Bereich des Faltenbalges konisch (5) ausgebildet 
ist 

3. Vakuumschaltrdhre nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB der feststehende Strom- 
zufuhrungsbolzen (3) mittels eines auBen an der 
Metallkappe (9) anliegenden Ringflansches (7) mit 
der Metallkappe verldtet ist 

4. Vakuumschaltrdhre nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die rohrfdrmige Abschirmung 
(16) im Obergangsbereich auf den flanschartigen 
Rand (17) aiif einer" tange (21) yon etwa 3 mm ei- 
nen vergrdBerten Durchmesser aufweist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEfTE 1 Nummer: DE 195 10850 CI 

Int. CI. 8 : H 01 H 33/66 

Veroffentlichungstag:— 25rJuli 1996 




602 130/297 



